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Boschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Chipkarte gemas 
dem Oberbegriff de6 Anspru^ 1. 
[0002] Im Einsatz be! indfiche PlastikkBrten. welche 
elektronisch ablesbar sind, arbeiten vorzugeweise nach 
zwei Verfahren. Am weltesten verbraitet sind Karten mtt 
Magnetstreifen, welche keinen Chip zur Speicherung 
und Bearbeltung von Information enthalten. Zuneh- 
mend werden Karten elngesetzt welche einen Chip 
enthalten, in dem Inlbmnalionen etcher geepeichert und 
elektronisch verflndert werden kfinnen. Diese Karten 
werden Chipkarten Oder smart carde genannt. Die Ver- 
sorgung der auf der Karte erforderlichen Chips mh 
Strom und Spannung geechleht Qber Kbntakte Oder 
kontaktfrei nach einem Verfahren, wie es in der DE 34 
47 560 C2 dargelegt isL Derardge Gliipkartensysteme 
ait>eiten konrtaktfrei^ indem Energie- und DatenQbertra- 
gung irKfuktiv erfolgen. 

[0003] Die unter Verwendung der DE 34 47 560 C2 
am Markt befindlichen Verfahren benfltigen eine sehr 
enge rftumliche Kopplung von weniger als 5 mm 
Abstand zwischen den Spulen auf der Chipkarte und 
den Spulen rm Schreib-Ajesesystem. DIese enge Kbpp- 
lung iet in vielen Fallen erwunscht, urn Abfragen der 
Daten einer Karte Qber Distanz durch Unbarfiigte auszu- 
schlieBen. 

[0004] Eg sind aber auch Anwendungen erwunecht, 
in denen die Karte ihre Informationen Ctber eine grOBere 
Distanz abgeben soil, insbeeondere let dies bei reinen 
Identtfikationen der Fall, wenn es nur auf die Erfassung 
einer charakteristischen Kartennunrvner ankommt. wie 
es bei Zugangskontroiien erforderlich ist. 
[0005] Durch die EP 0 557 934 A2 ist vorgeschla- 
gen woiden, in einer Oiipkarte mit elektronlechen Ele- 
menten wie Spulen zur kontaktfreien Qbertragung von 
Daten eInen extemen Sicherheitsschalter voi^usehen, 
der es gestattet. die Elektronik Oder Telle der Elektronik 
per manueller Bedienung ein- oder auszuschalten. 
[0006] Durch die DE-3935363-C1 ist eine Chip- 
karte (Plastikkarte, Smartcard etc.} bekannt geworden, 
bei der Qber eine elektronieche Scl'^iltung ein Chip 
wahlweise mit einem Kontaktfeld gennflB ISO-Norm 
7816 Oder an eine kontaktFreie Spulenubertragungs- 
strecke angeschlossen wird, so da3 die Funktionsweise 
der auf der Karte befindlichen datenverarbeitenden 
Chips in vollkommen glelcher Weise geschieht, unab- 
hanglg davon. ob die kontaktbehaftete oder die kontakt- 
freie Funktionsweise der Karte gewahtt wind. 
[0007] Durch die US 4.972,099 ist eine Sensorkarte 
gemas dem Obeitoegriff des Anspructis 1 bekannt 
geworden, welche einen Mlkroprozessor mit Speichem 
und Verbindungen sowie einen Druck- und Tenrtperatur- 
sensor errthait, deren elektrisdie Ausgangseignale Qber 
einen Multiplexer vom Mikroprozessor abgefragt und 
gespeichert werden konnen. Diese Daten konnen 
neben einer kontaktbehafteten Abfrage auch in kontakt- 
loser Weise magnetisch abgefragt werden. 



[0008] Durch die EP 0 408 456 A1 Ist des Weiteren 
eine gegen Aufechattungen geschutzte Chipkarte 
bekannt geworden. die wenigstens einen Belastungs- 
aufnehmer enttiait, der durch eine Schutzschicht 

5 geschOtzt ist und der sidi solange in Ruhe befindet, 
solange die Schutzschicht nicht beeintrachtigt ist Bei 
einer Aufsdialtung bzw. Beeintrflchtigung der Schutz- 
schicht gibt der Belastungsaufnehmer ein Signal ab, 
welches mittels eines Schaltkreis festgesteDt wird. 

10 [0009] Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, 
eine ChiplQrte der eingangs genannten Gattung zu 
schaffen, die Informationen aus der Kartenumwett auf- 
zunehmen und wahlweise auch abzugeben imstande 
sein soil und wahlweise eine Nah- oder FernObertra- 

75 gung von Daten ermOglicht 

[0010] Die LOsung der Aufgabe erfindungsgennaQ 
darin, daB eine der spulen (2) zur kontaktrreien Nah- 
ubertragung von Energie und Daten dient, sowie elek- 
tronische Bautelle (4) zum Aufcau eines 

20 elektromagnetischen Schwingkreises zum Fernubertra- 
gen und Empfangen von Daten vortiarKlen sirxi, dass 
die vom Sensor (6) erhaltenen Inlomnatbnen zur Ande- 
rung der Funktion der Chipkarte (1) nutzbar sind, wobei 
zum Herstellen von Verbindungen zwischen den einzel- 

^ nen Bauteilen zum Aufbau des elektromagnetischen 
Schwingkreises (4) mittels des Sensors (8) und/oder 
von auBen mittels des Schatters (5) in die Funktion der 
Chipkarte eingreifbar ist. 

[0011] Der Vorteil der Chipkarte besteht darln. daB 
30 durch die erfindungsgemaBe Ausgestattung der Chip- 
karte zusatzliche Informationen aus der Kartenumwelt 
verarbeitet werden kOnnen. 

Eriduterung zu Graf Ik 1 : 

35 

[001 2] In Graf ik 1 ist symt)olisch eine Chipkarte mit 
den unterschiedlichen in den AnsprQchen aufgefiOhrten 
Bauteilen dargesteDt welche Qt^ichenraise unslchtbar 
in den Kartenl^er 1 eingebettet sind. Bauteit 2 enthait 

40 die eiektronischen Bemente, wie sie ubiicherweise zur 
Funktion einer Karte gemfiO der DE 34 47 560 C2 erfor- 
derlich sind. Im Wesentlichen handelt es sich urn zwei 
Spulen zur bkjirektionaten DatenQbertragung, welche 
gleichzeitig zum Emplang von Energie nach dem Trans- 

45 formatorprlnzip dienen. Bauteil 3 ist als Batterie, Akku- 
mulator, Kondensator, allgemein als Speicher fOr 
elektrische Ladung, ausgefOhrt. Bautefl 4 enthait die 
Elemente eines eiektronischen Schwingkreises wie 
Spulen, Kbndensatoren. Der Schalter 5 gestattet es. 

so von auBen in die Funktion der Chipkarte einajgrelfen 
und Veit>indungen zwischen den einzelnen Bauteilen 
per Bedienung durch den Benutzer der Chipkarte her- 
zustellen. Bauteil 6 ist als Sensor fQr verschiedenste 
Signale ausgestaltet, welche eine Chipkarte auegesetzt 

ss wird. Bauteil 7 ist als Signalgeber ausgestaltet. 

[0013] Wenn eine Fernubertragung von informatio- 
nen erwQnscht ist, mOssen zusfitzlich Bautelle auf einer 
Karte gemftB DE-3447560-C2 enthalten sein. Mit dem 
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von auBen, d. h. vom Benutzer der Chipkarte. zugdngli- 
chen Sdialter 5 karm der Speicher 3 an die Bauteile des 
Schwingkreises 4 zu dessert Aktivierung angeschlos- 
sen werden. Damit karm eine derart ausgeetattete 
Chipkarte Daten femObertragen. Da die FemObertra- 
gung von Daten der Chipkarte nur in besonderen Fallen 
gewQnscht ist besfcimmt der Nixtzer par Schalter 5 Qber 
diese Funktion. Eine derart ausgestattete Karte ermfig- 
licht es beispielswase. die Zugangkontrolle einer Per- 
son per Distanz zu ermdglidien. Der Kartennutzer muB 
die Karte nicht mehr in eAnen Schlitz etecken. Stattdes- 
sen wird die FernQbertragung im Berelch der Zugangs- 
kontrone vom Kartennutzer aktivlert und der Code der 
Karte wind an den Empfanger ubertragen. Anechlie- 
Bend kann die FernQbertragung per SchcdtBr 5 deakti- 
viert werden. 

[0(h4] Gem&B der DE-34 47 560-C2 werden zwei 
Spulen in Bautell 2 genutzt Diese Spulen laeeen eich 
ebenlalls als Antennenspulen fOr die FernQbertragung 
nutzen. Hierzu schaltet der Schalter 5 Bemente des 
Bauteiis 4. beisplelswelse Kbndensatoren, als Schwing- 
kreiselemente In Reihe oder in Serie mit den Spulen in 
Bauteil 2. Durch diese Schattung erhalten die Spulen 
von Bauteil 2 eine Doppeifunktion, da sie sawohl zur 
Nah-, wie auch zur FernQbertragung genutzt werden. 
Die Anzahi der Elemente des Bauteiis 4 vermindert sich 
urn die Antennenspulen, was wegen des begrerrzten 
Platzesauf der Karte 1 zweckmaBig ist und die Herstefl- 
Nosten herabsetzL 

[0015] Wird die Karte gem^B der DE-34 47 560-C^ 
genutzt. sendet die Karte neben den gewQnschten Fre- 
quenzen weitere Frequenzen als Oberwellen mit germ- 
gerem Energieinhalt aus. EIn EmpfAnger kOnnte be! 
Empfang dieser ObenAAeilenfrequenzen von einer per 
Schalter 5 aktivierten Fernubertragung der Elemente 
2,4 ausgehen und versuchen, Infomnationen aus der 
Schwingung zu gewinnen. Sind die Requenzen der 
FemQbertFagung wesenSlch in Ihren Werten von den 
Oberwellen der Frequenzen der Nahobertragung unter- 
schieden, kann diese Verwechslung nicht auftreten. Ein 
Empf anger kann bei Empfang der FemQbertragungsfre- 
quenz von aktrvierter FemQbertragung ausgehen. 
[0016] Die Elektronik In Bauteil 2 enthait Qbncher- 
weise einen Mikroprozeseor nrut Speicher. Weiden in 
den Speicher spezifische Informationen gemdB Nut- 
zung der DE-34 47 560-02 eingeschrieben, kann die 
Funktion des Schahers 5 von diesen Speicherinhalten 
abhflnglg sein. So karm beispielswel&e der Schalter 
deaktiviert werden oder erst aktivlert werden. wenn eine 
spezifische Kennung (PIN Code) gemflB DE-34 47 560- 
C2 eingegeben wild. D^ Schalter kann beispielsweise 
auch innerhalb einer Zeitspanne gespeni werden. In 
Abhangigkeit von der Informalion Im Speicher von Bau- 
teO 2 kann auch die femQbertragene Information 
zusammengesetzt sein. 

[0017] Bei zukonftigen Karten werden zusatzliche 
Inrfbrmationen aus der Kartenumwelt verarbeitet wer- 
den. Beispielsweise ist es bei weiterer MIniaturisierung 



von elektronischen und mechanlschen Kon^onenten 
(SiOziummechani^ moglich, solche Sensoren m der 
Karte unterzubringen. welche als Kartenverwendungs- 
schreiber gelten konnen. Temperatur-, Beschleuni- 

6 gungs-. Schalisensoren kOnnen gemeinsam nilt der 
abgelegten Zert einen Ablauf der Nutzung der Karte 
geben. Es ^ aber auch mOgfich das Schallbild der 
Stimme des Kartentrfigers fOr VerschlOsseiungszwecka 
zu verwenden. Zur Aufnahme von Informationen kC)n- 

10 nen die unterschledGchen Sensoren auf der Karte die- 
nen. Unabhangig von der Funktion als Sensor kann 
Bauteil 7 auch als Sender zusfltzlich oder unabhflngig 
von der Sensorfunktion ausgestattet sein. So ist es 
denkbar, Informalionen auch uber eine Infrarotdiode 

js Oder eine Schallquelle auszusenden. Die empfangenen 
Informationen kOnnen vom Prozessor des Bauteiis 2 
verwendet werdea um FunkSonen in Abhfingigkeit von 
den Sensorwerten zu steuem. Das Offnen bestinrunter 
Funktionen kann beispielmelse von dem empfiangenen 

20 Schallbild abhangig sein. Der Prozessor kann selbsttfl- 
tig bei Obersdveiten einer voreingestettten Temperatur 
auf der Karte eine Translstorstrecke durchbrennen, so 
dass bei spaterer Analyse nachweisbar ist, d^s die 
Karte einer hohen Temperatur ausgesetzt wurde. 

25 

Patentanspruche 

1. Chipkarte (1) mit einem Mikioprozessor, welcher 
einen Speicher aufwetst urKi wenigstens einer 

30 Spute (2) zum kontaktfreien, bidirektionalen Uber- 
tragen von Energie und Daten mit einem 
Schreils/Lesegerat mittels elektronnagnetischer 
Wechselfelder und mittels weiteren elektronischen 
Bautelien der Cliipkarte (1), sowie einem manueli 

3s betatigbaren Schalter (5) zum Ein- und Ausschal- 
ten von elektronischen Teilen (2,3,4,6) der Chip- 
karte (1), und wenigstens einem Sensor (6) zur 
Aufnahme physikalischer, chemlscher oder blologi- 
echer Informationen aus der Kartenumwelt, der mit 

40 den anderen Bauteilen der Chipkarte (1) derart ver- 
knQpft ist, dass die vom Sensor (6) erhaltenen Infor- 
mationen im Speicher ablegbar sind, 
dadurch gakermzeichnet, 

daB ^e der Spulen (2) zur kontaktfreien Nahuber- 
4S tragung von Energie urxi Daten dient. sowie etek- 
tronlsche Bauteile (4) zum Auffciau eines 
elektromagnetischen Schwingkreises zum Fem- 
Obertragen und Enrpfangen von Daten vorhanden 
sind, dass die vom Sensor (6) erhaltenen Informa- 
Bo tlonen zur Anderung der Funidon der Chipkarte (1) 
nutzbar sind, wobei zum HersteDen von Verbindun- 
gen zwischen den einzelnen Bauteilen zum Auflsau 
des elektromagnetischen Scliwlngkrelses (4) mit- 
tels des Sensors (6) und/oder von auBen mrtteis 
55 des Schaiters (5) in die Funktion der Chipkarte eln- 
greifoar ist 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, . - . . 

daes der Sdialter (5) einen Speicher (3) fur elelctri- 

sche Ladung mit den Oementen das elektroma- 

gnetischen Schwingkretses (4) zur Ubertragung 

elektromagnetischer Schwingungen mrt auftnodu- 

Herten Irrtormationen zur Datenfernubertragung 

verbindet. 

3. Chlpkarte nacfi Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekBnnzeichnet, 

da68 wenigstens eine der Spulen (2) txMeis des 
Schatters (5) als Antennenspule des elektromagne- 
tischen Schwingkrei&es (4) fur die elektromagneti- 
sche DatenfemObertragung dient 

4. Chipkarte nach Anspru^ 1, dadurch geloenn- 
zeichneL 

dass die Frequenz des elektromagnetlschen 
Schwingkreises fOr die elektrcmagnetisclie Fem- 
ubertragung von der Obertragungsfrequenz der 
Spule fOr die NaliObertragung sowie den Werten 
der Oberwellen der Frequenzen der NahQbertra- 
gung unterochiedlich ist so dass fur einen Empfan- 
ger bei Empfang der FemObertragungsfrequenz 
von aktivierter FernDbertragung aimzugehen ist 

5. Chipkarte nach An8pru<^ 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. 

dass der Sensor (6) ein solcher zur Aufnahme von 
Temperatur, Beschleunigung oder Schall Ist 

6. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass aiif der Chpkarte als weiteres Bauteil ein 
Signalgeber (7) oder ein Sender (7) zur Aussen- 
dung physikalisdier, chemischer oder bioiogischer 
Informationen angeoidnet ist 

7. Chipkarte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass der Sender (7) eine Infraroldiode oder eine 
SchaUquelle ist 

8. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet 

dass als Temperatursensor (6) eine TVansistor- 
strecke vorhanden ist, die bei einer vorgegebenen 
Temperatur mittels eines vom Prozessor der Chip- 
karte (1) herruhrenden Signals durchbrennt 

9. Chipkarte nach Anspru^ 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass neben den informationen aus der Kartenunn- 
wett auch die Zeit abiegbar ist zum Aufzeichnen der 
Nutzung der Cliipkarte als l^rtenverwerKlungs- 
schreiber 



Claims 

1 . Chip card (1 ) with a microprocessor having a mem- 
ory and at least one coii (2) for contact-freep bkiirec- 

5 tional transmission of energy and data with a 
readAfvrite device by means of electromagnetic 
aJtemating fields and by means of additionai elec- 
tronic components of the chip card (1). as well as a 
manually operable switch (5) for switching elec- 

10 Ironic parts (2, 3, 4, 6] of the chip card (1) on and 
off, and at least one sensor (6) for receiving physi- 
cal, chemical or biological Information from the card 
environment that is linked to the other components 
of the chip card (1) In such a way that the Inlbrma- 

75 lion received by the sensor (6) can be stored in the 
memory, 

characterhEed In that 

one of the coils (2) serves for contact-free, dose- 
range transmission of energy and data, and there 

20 are electronic components (4) for building up an 
electromagnetic oscillating circuit for long-range 
transmission and receiving of data, in that the infor- 
mation received from the sensor (6) can be used to 
change the function of the chip card (1), whereby, In 

26 order to establish connections between the individ- 
ual components for purposes of building up the 
electromagnetic osdllating circuit (4), it is possible 
to intervene in the function of the chip card t>y 
means of the sensor (6) and/or extemally by means 

30 Of the switch (5). 

2. Chip card according to Claim 1, characterized In 
that 

the syvitch (5) connects a memory (3) for electric 
35 chaiiging with the elements of the electromagnetic 
oscillating circuit (4) in order to transmit electro- 
magnetic oscillations with modulated information 
for long-range data transmission. 

40 3. Chip card according to Claim 1 or 2, characterized 
in that 

aft least one of the coils (2), via the switch 
serves as an antenna coil of the electromagnetic 
oscillating circuit (4) for the electromagnetic long- 
45 range data transmission. 

4. Chip card according to Claim 1 , characterized in 
that 

the frequency of the electromagnetic oscillating cir- 
60 cult for the electromagnetic long-range transmis- 
sion differs from the transmission frequency of the 
coil for the close-range transmission as well as from 
the values of the harmonic waves of the frequen- 
cies of the close-range transmission, so that, when 
55 a receiver receives the long-range transmission fre- 
quency, activated long-range transmission can be 
assumed. 
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5. Chip card according to Claim, 1, characterized in 
that 

the sensor (6) is one that can detect tennperatijre, 
acceleration or sound. 

6. Chip card 1 , characterized in that. 

as another component, there is a signal generator 
(7) or a transmitter (7) situated on the chip card for 
emitb'ng physical, chemical or biological Informa- 
tion. 

7. Chip card according to Claim 6, characterized in 
that 

the transmitter (7) Is an Inrfrared diode or a sound 
source. 

8. Chip card according to Claim 1 or 2, characterized 
in that. 

as the terrperature sensor (6), there is a transistor 
path that kxjms out at a predefined temperature by 
means of a signal stemming from the processor of 
the chip card (1). 

9. Chip card according to Claim 1, characterized in 
that, 

in addition to tlie information from the card environ- 
ment, the time ^tn also be stored in order to record 
the use of the diip card, as a card use recorder. 

Revendlcetlons 

1. Carte & puce (1) avec un microprocesseur d 
m6moire et avec au moins una bobine (2) servant k 
la transmission bidirectionnelle at sans contact 
d'^nergie et de donn^es avec un dlspositrf de lec- 
ture/6criture au moyen de champs ^lectromagndti- 
ques altematifs et k I'aide d'autres conposants 
6lectronlc|ues de la carte k jxice (1), airtsi qu'avec 
un interrupteur (5) pouvant dtre actionn^ d la main 
pour la mise en circuit et hots circuit des compo- 
sants ^iectroniques (2,3,4.6) de la carte k puce (1) 
et avec au moins un capteur (6) qui reldve des infor- 
mations physiques, chimiques^ou bioiogiques pro- 
venant de Tenvironne-ment ambiant de la carte et 
qui est connects aux autres composants de la carte 
k puce (1) de sorte que les informations rollect6es 
par le capteur peuvent €tre stock^ee dans la 
mdmoire, caract6rls6e en ce que 
Tune des bobines (2) sert k la transmission sur 
courts distance et sans contact d*6nergle et de 
donn^es et quil existe des composants ^lectroni- 
ques (4) servant k I'^tablissement d'un circuit 
oscillant 6iectromagn6tique destin6 k transmettre k 
distance et k recevoir des donn^es, que les irrfbr- 
mations provenant du capteur (6) peuvent dtre utill- 
s^es pour changer la fonction de la carte k puce 
(1), en intervenant sur la fonction de ia carte k puce 
k I'aide du capteur (G) et/ou de rext6rieur k I'aide de 



rmten*upteur (5) pour 6tablir des connexions entre 
les composants individuels afin d'6tat)lir le circuit 
osdilant 6lectronr)agn6tique (4). 

5 2. Carte k puce selon la revendication 1 , caractirisde 
ence 

que rinterrupteur (5) connects une m6molre (3) 
pour charge 6lectrique aux composants du drcuit 
osdilant 6lectromagn6tique (4} pour la transmis- 
70 sion d^osclllations ^ectromagn6tiques sur lesquel- 
les sont nnodul6es des informations pour la 
t6l§transmission dlecb^omagndtique de donntos. 

3. Carte k puce selon I'une quelconque des revendi- 
75 cations 1 ou 2, caractiriste en ce 

qu*au moins Tune des bobines (2) sert, par llnter- 
mddiaire de llnterrupteur (5), de bobine d*antenne 
du circuit osdilant 6lectromagn^que (4) pour la 
t6l6transmission 6lectromagn6tique de donntes. 

20 

4. Carte k puce selon la revendicalion 1 , carBCt6ris6e 
ence 

que la frequence du drcuit osdilant 6lectromagn^ 
tique pour la transmission dlectromagndtique k dis- 

^ tance se distingue de la fr^ence de transmission 
de la bobine pour la transmission k courts distance 
et des valeurs des harmoniques dee frdquences de 
la transmission k oourte distance, de sorte qu*un 
r6cepteur, lorsqull revolt la frequence de transmis- 

30 Sion d distance, peut condure k ce que la transmis- 
sion k distance est activ6e. 

5. Carte & puce selon la revendication 1 , caract^risde 
en ce 

35 que le capteur (6) est de nature k capter la tempe- 
rature. raco6i6ration ou le son. 

6. Carte k puce selon la revendication 1 , caract§ris6e 
ence 

40 qu*un transmetteur de signaux (7) ou un 6metteur 
(7) garnit la carte k puce en tant que connposant 
suppl^mentaire ^mettant des informations d*ordre 
ph^ique, chimique ou bidogique. 

46 7. Carte k puce selon la revendication 6, caract^risto 
en ce 

que r^metteur (7) est une diode k infrarouge ou 
une source sonore. 

so 8. Carte k puce selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 ou 2, caract^riste en ce 
qu*elle comprend comme capteur de temperature 
(6) une section de ligne transistoriste qui saute k 
une temperature predetenninee suite k un signal 

ss provenant du processeur de la carte k puce (1). 

9. Carte k puce selon la revendication 1 , caracterls6e 
en ce 
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que. outre les inrfbrmations pro^enant de I'environ- 
nement ambtarrt de la carte, le temps, lui ausai, 
peut filre m6moris6 pour renregistrement de 
ruGage de la carte d puce en tant qu'ervegistreur 
de Ititiitsation qui a 6t6 faite. 5 
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